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Wspotpraca z innymi uczelniami:

- Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

- Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu
-Akademia Wychowania Fizycznego im. Eugeniusza Piaseckiego
w Poznaniu — osobne posiedzenie Sekcji

wspotprace z PP przedstawi pani prof. M. Ogurkowska
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Projekty realizowane przez
Instytut Automatyki i Robotyki

(iar.put.poznan.pl)

Kompaktowy, przenosny system rehabilitacyjny dla stawu kolanowego
Otos-Robotics — zrobotyzowany system do wspomagania operacji

otolaryngologicznych

. Symulator ECMO

Zastosowanie systemu OptiTrack do analizy ruchu konczyny dolnej
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Kompaktowy, przenosny system rehabilitacyjny dla stawu
kolanowego

Cel projektu - opracowanie i wykonanie prototypu
Kompaktowego Przenosnego Systemu Rehabilitacyjnego
dla stawu kolanowego (KPSR)

Zaproponowany system ma by¢ wykorzystywany przez
dzieci u ktérych prowadzone jest wydtuzanie kosci udowej z
zastosowaniem aparatu llizarowa

Projekt byt finansowany z NCBiR w latach: 2010 -2013
(NR130-0028-10, Kier.: Dr inz. Piotr Sauer)

Wspotpraca z zespotem lekarskim pod kierunkiem prof. M.
Jozwiaka (Katedra i Klinika Ortopedii i Traumatologii
Dzieciecej Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu)
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Kompaktowy, przenosny system rehabilitacyjny dla stawu
kolanowego

Rozwéj i modyfikacja konstru kCJ| manipulatora 1. P. Sauer, M. Drazkowska, P. Koczewski, T. Boruszak, W. Koczewski, Projekt konstrukcji
L . . manipulatora rehabilitacyjnego uwzgledniajgcego ruch osi obrotu stawu kolanowego,
rehabilitacyjnego stawu kolanowego w celu uzyskania Medical Robotics Reports, Vol. 3, 2014, s. 32-38 (ISSN 2299-7407).
1 1 1 2. B. Krysiak, J. Majchrzak, D. Pazderski, P. Sauer, Manipulative robot for knee rehabilitation
mObIIneJ konStrUkCJI of patients with llizarov apparatus mounted on the thigh, Medical Robotics Reports,

Vol. 3, 2014, s. 13-18 (ISSN 2299-7407).

3. Sauer P., Koczewski P., Krysiak B., Pazderski D., Majchrzak J., Shadi M., Koncepcja
kompaktowego, przenosnego systemu rehabilitacyjnego dla stawu kolanowego, XVII
Sympozjum Naukowo-Szkoleniowe Polskiego Towarzystwa Rehabilitacji,
Neurorehabilitacja, czerwiec 2015, Poznan.
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Otos-Robotic — zrobotyzowany system do wspomagania
operacji otolaryngologicznych

Cel projektu: opracowanie prototypu
zrobotyzowanego systemu do
wspomagania chirurga w trakcie
usuwania usznopochodnego ropnia
mozgu

Projekt realizowany przy wspotpracy z
zespotem z Kliniki Otolaryngologii i Onkologii
Laryngologicznej UM w Poznaniu

1. P Sauer, L. Borucki, V. Peczynski, M. Michalski, W.
Szyfter, K. Koztowski, D. Budzynski, R. Madonski, D.
Mrowczynski, Zastosowanie konsoli haptycznej do
sterowania robotem medycznym, Medical Robots
Reports, vol. 2, 2013, s.26-34 (ISSN 2299-7407).

2. P. Sauer, T. Krzykowski, Algorytmy sterowania
admitancyjnego i impedancyjnego w robotach
medycznych, Medical Robots Reports

W ramach prac projektowych uruchomiono
system z robotem KUKA LWR, ktory
umozliwiat przeprowadzenie wktucia igty
punkcyjnej w ropien i stabilizowat igte w
trakcie usuwani'f] ropnia mozgowego
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Symulator ECMO

Cel projektu: opracowanie automatycznego
symulatora pozaustrojowego natleniania krwi za
pomocg membranowego wymiennika
tlenowego.

Wspotpraca z dr hab. Wojciechem Mréwczynskim
kardiochirurgiem z Kliniki Kardiochirurgii Dzieciec
UM w Poznaniu
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1. P. Sauer, T. Krzykowski, J. Kaczmarek, S. Grunt, P.
Ladzinski, W. Mrowczyski, Modul wykonawczy
symulatora ECMO - prototyp wstepny, Medical
Robotics Reports, 2017

2. Piotr Sauer, Pawel Szulczynski, Szymon Domzalski,
Damian Augustyniak, Wojciech Mrowczynski, Uklad
sterowania symulatora ECMO; Academic Journals
Poznan University of Technology; 102/2020 Str: 33-
44, DOI 10.21008/j.1897-0737.2020.102.0003
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UNIWERSYTET MEDYCZNY IM. KAROLA MARCINKOWSKIEGO W POZNANIU

Wspotpraca interdyscyplinarna pomiedzy
Uniwersytetem Medycznym a Politechnika Poznanska

KOMISJA BIOETYCZNA PRZY UNIWERSYTECIE MEDYCZNYM
IM. KAROLA MARCINKOWSKIEGO W POZNANIU

Collegium Maius tel, (+48 61) 854 62 1, 854 60 60
ul, Fredry 10 fax. (+48 61) 854 61 07
61-701 Poznai www. baoetyka.ump.edu,pl
Uchwala nr 422/14
Zaktad Uktadoéw Elektronicznych i eﬁiﬁ*ﬁlﬁ"‘fifémf:.ﬁ;ﬂ?::?_a%
Klinika Choréb Oczu Przetwarzania Sygnatoéw (ZUEPS) Komisa iocecna a posicdcenure dnia 08 maja 2004
: Politechnika Poznanska ool v i
Unlwersytetu Medycznego Kierownik projektu: dr hab. Marcin Stopa
Migjsce prowadzenia badasi:
. . ’ i i Oddzial Kliniczny Okulistyki z Pododdzialem Okulistykl Dzlecigcej
» akwizycja obrazéw OCT Prbzyg(?tove/)acnle oprogramowania dla UM w Pasnaniy
* opis diagnostyczny obrazéw obrazow _ Tk N Glimy budci: i et Marcn Stopa
. , . 9 0g ° e zespolu
* sprecyzowanie wymagan wizualizacji poprawa jakosci obrazu R badawezego: Eitbota Marcinak
; ° 1 ] z
« testy oprogramowania autﬁrrfljtyczna.segmentaqa obrazu et e . Ovrosi
. . . .
* obserwacja dtugoterminowa VMA i VMT te.c i |.uczen|a maszynowego (ML) mar inz. Agnieszka Stankiewicz
* biometria —
+ detekcja zmian o sl e vl

Komisja wydala uchwalg o pogytywnym zaopini iu tego wniosku

Przewodniczgey Komisfi
a =
Q o v\r-' aiAta
prof dr hab. med. Pawel Checirski



Prof. dr hab. inz. Wojciech Sumelka PP — INZYNIERIA

PULITEEHNIHA PUZNANSHA Prorektor ds. nauki BIOMEDYCZNA

Propozycje nowych technik obrazowania

Utworzenie mapy odleglosci
pomigdzy POV i ILM

= -
g .
]
-

Przetwarzanie wstepne
{redukcja szumu,

= usuniecie fragmentdw =2

obrazu o niskigj

Segmentacja
PCVY oraz ILM na

poszczegolnych

Akwizycjaskanu jakatei) przekrojach
iDOCT

Rekonstrukcja obrazu Segmentacja Potgczenie danych w
fundus z danych OCT naczyn krwionosnych wirtualng mape profilu VMT

A. Stankiewicz, T. Marciniak, A. Dgbrowski, M. Stopa, P. Rakowicz, E. Marciniak, ,,Denoising methods for improving automatic
segmentation in OCT images of human eye”, Bulletin Of The Polish Academy Of Sciences, Technical Sciences, vol. 65, no. 1,
2017
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]

4 Analiza sygnatow EEG )

Drgas, Szymon, Magdalena Blaszak, and Anna Przekoracka-Krawczyk. "The Combination of Neural Tracking and Alpha
Power Lateralization for Auditory Attention Detection." Journal of Speech, Language, and Hearing Research 64.9 (2021):
3603-3616.
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* Diagnostyka sygnatu elektromiograficznego EMG.

= np.: Krawiecki Z. et al., Short-term Effects of Kinesio Taping® on Electromyographic Characteristics of Paraspinal
Muscles, Pain and Disability in Patients with Lumbar Disc Herniationa, Journal of Sport Rehabilitation, vol. 28,

no. 5, pp. 402-412, 2019 [IF = 1.650, 70 pkt]

= Badanie wptywu infradzwiekow i drgan o niskiej czestotliwosci na cztowieka.
= wspotpraca w ramach prowadzonych badan z Wojewddzkg Stacjg Pogotowia Ratunkowego w Poznaniu
i Uniwersytetem Medycznym im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu.

= udziat Zbigniewa Krawieckiego (jako promotor pomocniczy) w przewodzie doktorskim mgra M. Zielinskiego

,Poziom ekspozycji na hatas infradzwiekowy wsrdéd Zespotow Ratownictwa Medycznego” na Uniwersytecie
Medycznym w Poznaniu .

= Badanie widzenia przez cztowieka migotania swiatta wywotanego wahaniami napiecia.
= np.: Otomanski P., Wiczynski G., Zajgc B., Flicker Vision of Selected Light Sources, Measurement Science Review,

vol. 17, no. 5, pp. 232-240, 2017 [IF = 1.345, 25 pkt]
= Diagnostyka sygnatu elektroencefalograficznego EEG, w tym wzrokowych potencjatow
wywotanych VEP.
= np.: Hulewicz A., The objective method of the evaluation of the visual acuity, International Journal of Electronics
and Telecommunications, vol. 65, no. 1, pp. 39-44, 2019 [70 pkt]
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" Przetwarzanie sygnatow biologicznych i akustycznych:

Ekstrakcja cech z rzeczywistych sygnatéw PPG/EKG (z licznymi artefaktami — m.in.
artefaktami ruchowymi) — np. ekstrakcja sktadowej oddechowe;.

Filtracja adaptacyjna sygnatéw biologicznych i akustycznych (mowy).

Badania ukierunkowane na wykorzystanie algorytmow uczenia maszynowego w
analizie sygnatow biologicznych i wspomaganiu decyzji dotyczgcej ratowania zycia.

np.: Kuwatek P., Burlaga B., Jesko W., Konieczka P., Research on methods for detecting respiratory rate from
photoplethysmographic signal, Biomedical Signal Processing and Control, vol. 66, art. no. 102483, 2021 [IF =

3.880, 140 pkt]

np.: projekt e-Pionier | z NCBiR pt. “System monitorowania funkcji zyciowych” rozwigzujgcy problem
gospodarczy pt. “Nieefektywny monitoring oséb zatrzymanych”, termin realizacji: 2019-2020.
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Budowa i badania aparatury do pozyskiwania sygnatu fotopletyzmograficznego PPG
i pomiarow pulsoksymetrycznych

Budowa unikatowych rozwigzan systemow pomiarowych optoelektronicznych
czujnikdw pomiarowych,

Prokop D., ,Wykorzystanie wieloczujnikowego systemu pomiarowego do badania przebiegdéw fali tetna”, rozprawa
doktorska, Politechnika Poznanska, 2017.

Badania gotowych czujnikdw i aparatury medycznej ze wzgledu na: niedoktadnosc
pomiaru, podatnos¢ na zaktdcenia oraz niezawodnosc.

Opracowania metod kondycjonowania sygnatow biooptycznych w analogowych i
cyfrowych torach jego przetwarzania.
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Tribologiczne aspekty endoprotezoplastyki
Endoprotezoplastyke stosuje sie, gdy inne metody leczenia
zawodzg, a bole powodujg przewlekty dyskomfort
i ograniczenie funkcji stawu.

Obserwuje sie staty wzrost liczby przeprowadzonych
zabiegow stawu biodrowego — w Polsce wykonuje sie ok.
60 tys. rocznie.

W wyniku przeprowadzenia endoprotezoplastyki, staw
zastepowany jest endoprotezg, ktéra nie wytwarza mazi
stawowe]. Powstajagce w wyniku tarcia produkty zuzycia
odktadajg sie w okotowszczepowych tkankach miekkich.
Zjawisko to moze doprowadzi¢c do powstawania stanow
zapalnych, aseptycznego obluzowania implantu oraz
metalozy.

Obszar badawczy (M. Libera): Ocena wptywu geometrii
osadzenia elementow endoprotezy (katéw: inklinacji,
antetorsji, antewersji) na intensywnos¢ zuzycia.

Prof. dr hab. inz. Wojciech Sumelka
Prorektor ds. nauki

PP — INZYNIERIA
BIOMEDYCZNA
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INSTYTUT BADAN MATERIALOWYCH | INZYNIERII KWANTOWEJ
Materiaty do potencjalnych zastosowan w medycynie

Utworzenie dwuwarstwy (warstwy organicznej z soli
diazoniowej i warstwy poliuretanowej), ktéra poprawita

EndoprOteza kos’Ci - wtaéciwoéci mechaniczne stopu, w tym odporno$¢ na
Scieranie tego materiatu.
m O d yfl kaCJ a. StO p u Zmodyfikowany stop posiada dziesieciokrotnie nizszy
. wspotczynnik tarcia w poréwnaniu do czystego stopu. Tak
tytan U TI 6A I 4V niska wartos¢ wspotczynnika nie zostata dotychczas opisana
w literaturze.

Wyniki sg pierwszym krokiem do uzyskania endoprotez o
Q bardzo wysokiej odpornosci na scieranie.
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Spektroskopia Ramana potwierdzita utworzenie warstw na
stopie, pozwolita okresli¢ ich jednorodnos¢ oraz odpornosé
m.in. na roztwoér symulujacy ptyn ustrojowy.
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M. Sandomierski, T. Buchwald, A. Voelkel, Surface & Coatings Technology 385, 125389 (2020).
M. Sandomierski, T. Buchwald, A. Patalas, A. Voelkel, Scientific Reports 10, 19289 (2020).

M. Sandomierski, T. Buchwald, B. Strzemiecka, A. Voelkel, Spectrochimica Acta Part A: Molecular and Biomolecular Spectroscopy, 191 (15), 27-35 (2018).
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INSTYTUT BADAN MATERIALOWYCH | INZYNIERII KWANTOWEJ
Materiaty do potencjalnych zastosowan w medycynie
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Leki antyresorpcyjne kosci
- bisfosfoniany
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Wyizolowano przeciwgrzybiczg (grzyb Candida albicans)
i przeciwnowotworowg (rak ptuc) frakcje z ptynu
celomatyczny dzdzownicy Dendrobaena veneta oraz z
ekstraktu z nasion z rosliny Sida hermaphrodita.
Okreslono na podstawie widm Ramana strukture
drugorzedowg biatek ww. materiatéw oraz trwatosc
materiatu m.in. na podwyzszong temperature.

Uzyskano kilka nowych zwigzkéw (bisfosfonianéw) o
lepszych wtasciwosciach przeciwresorpcyjnych kosci niz
powszechnie stosowane w leczeniu (np. ryzedronian
sodu). Spektroskopia Ramana potwierdzita m.in. sorpcje
ww. materiatdbw na materiale symulujgcym tkanke
kostna.

M. Zieliriska, E. Chmielewska, T. Buchwald, A. Voelkel, P. Kafarski, Journal of Pharmaceutical Analysis (2021), DOI: 10.1016/j.jpha.2020.07.011.
M. J. Fiotka, S. Mieszawska, P. Czaplewska, A. Szymarniska, K. Stepnik, W. Sofiriska-Chmiel, T. Buchwald, K. Lewtak, Scientific Reports, 10, 16352 (2020).
M. J. Fiotka, P. Czaplewska, K. Macur, T. Buchwald, J. Kutkowska, R. Paduch, Z. Kaczynski, J. Wydrych, T. Urbanik-Sypniewska, PLoS One 14(3), e0212869 (2019).

M. Zielinska, T. Buchwald, M. Maranda, A. Voelkel , Journal of Raman spectroscopy 50(11): 1722-1730 (2019).
K. Lewtak, M. J. Fiotka, P. Czaplewska, K. Macur, Z. Kaczynski, T. Buchwald, E. Szczuka, J. Rzymowska, Scientific Reports 9, 12233 (2019).
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INSTYTUT BADAN MATERIALOWYCH | INZYNIERI KWANTOWEJ
Materialy do potencjalnych zastosowan w medycynie
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A.B. Nowicka, M. Czaplicka, T. Szymborski, A. Kamiriska, Combined negative dielectrophoresis with a flexible SERS platform as a novel strategy for rapid detection and identification of bacteria,
Anal Bioanal Chem 413, 2007-2020 (2021).

A.A.Kowalska, A.B. Nowicka, T. Szymborski, P. Piecyk and A.Kamiriska; SERS-based sensor for direct L-selectin level determination in plasma samples as alternative method of tumor detection,
Journal of Biophotonics, 2020, e202000318.

M. Czaplicka, K. Nicinski, A.B. Nowicka, T. Szymborski, I. Chmielewska, J. Trzciriska-Danielewicz, A. Girstun and A. Kamiriska, Effect of Varying Expression of EpCAM on the Efficiency of CTCs
Detection by SERS-Based Immunomagnetic Optofluidic Device, Cancer, 2020, 12(11), 3315.

A.B. Nowicka, M. Czaplicka, AA. Kowalska, T. Szymborski, A. Kamiriska; Flexible PET/ITO/Ag SERS Platform for Label-Free Detection of Pesticides; Biosensors 2019, 9 (3), 11.
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INSTYTUT FIZYKI
Struktura i dynamika uktadow biomimetycznych

Okreslenie struktury i dynamiki uktadéw, w szczegdlnosci biomimetycznych bton komérkowych.

1. Obrazowanie i oszacowanie niejednorodnosci nawodnienia bton komdrkowych oraz jej wptywu na tzw. efekt niedopasowania
hydrofobowego.

Pozwoli to na zrozumienie jaka role petni bezposrednie nawodnienie powierzchni bton komdérkowych w organizacji bton i ich funkcjach
biologicznych. [First Team]

2. Okreslenie roli jakg petni woda w procesach dynamicznych zachodzgcych w obrebie btony komérkowej. [EMBO]

3. Procesy formowania sie agregatow i krysztatow sterolowych w sztucznych btonach komérkowych i warunkow zewnetrznych wptywajgcych
na ich tworzenie. [OPUS]

4. Opracowanie oraz optymalizacja metod obrazowania
uktadéw biomimetycznych bez wykorzystania znacznikow
fluorescencyjnych. [Diamentowy Grant]

Intracellular \ Extra

space cellular
matrix

Lateral organization of biomimetic cell membranes in varying pH conditions.
Emilia Krok et al. Journal of Molecular Liquids, 345, 117907 (2021)

Hydration Layer of Only a Few Molecules Controls Lipid Mobility in Biomimetic Membranes.
Madhurima Chattopadhyay et al. Journal of the American Chemical Society, 143, 36, 14551-14562 (2021)

Sensing Hydration of Biomimetic Cell Membranes.
Madhurima Chattopadhyay et al. Biosensors, 11, 241 (2021)
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INSTYTUT FIZYKI
Mikroskopia emisji wymuszone]
— opracowanie innowacyjnej metody badawczej polegajacej na wykorzystaniu

zjawiska emisji wymuszonej do obrazowania oraz badania fizycznych i
chemicznych witasciwosci pojedynczych nano-obiektéw

t. Piatkowski, N. Accanto, G. Calbris, S. Christodoulou, I. Moreels, N.F. van Hulst,
Ultrafast stimulated emission microscopy of single nanocrystals,
Science 366, 2019, 1240-1243, IF 41,845



Prof. dr hab. inz. Wojciech Sumelka PP — INZYNIERIA

PULITECHNIHA PUZNANSHA Prorektor ds. nauki BIOMEDYCZNA

INSTYTUT FIZYKI

Wyjasnienie dlaczego chlorofil stat sie najbardziej rozpowszechnionym
pigmentem fotosyntetycznym na Ziemi oraz odkrycie najbardziej fundamentalnych,
wewnetrznych mechanizmoéw fotoprotekcyjnych, funkcjonujgcych na réznych
poziomach elektronowych, uksztattowanych w toku ewolucji.
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M. Kotkowiak, A. Dudkowiak, L. Fiedor,
Intrinsic photoprotective mechanisms in chlorophylls,
Angewandte Chemie International Edition 56, 2017, 10457-10461, IF = 12,959
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INSTYTUT FIZYKI

Mechanika pojedynczych biomolekut

Opracowanie metodologii okreslenia energii i kinetyki wewnatrzmolekularnych wigzan
wodorowych

Gtowne metody badawcze: sterowana dynamika molekularna oraz dynamiczna spektroskopia sit
(J. Dgbrowski, A. Ptak)

kSMD

Vsmp

@ rixed atom
O sMmD atom
© Virtual atom

J. Dgbrowski, W. Nowak, A. Ptak, How strong are hydrogen bonds in the peptide model?
Phys.Chem.Chem.Phys. 22 (2020) 1392
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INSTYTUT INZYNIERII MATERIALOWEJ Badania
-Biomateriaty na bazie tytanu

- nanokrystaliczne stopy
P. Sochacka, A. Miklaszewski, M. Jurczyk, P. Pecyna, M. Ratajczak, M. Gajecka, M.U. Jurczyk, Effect of hydroxyapatite and Ag, Ta,O; or CeO,
addition on the properties of ultrafine-grained Ti31Mo alloy, Journal of Alloys and Compounds - 2020, vol. 823, s. 153749-1-153749-11

- porowate biomateriaty
J. Jakubowicz, G. Adamek, K. Patka, D. Andrzejewski, Micro-CT analysis and mechanical properties of Ti spherical and polyhedral void composites
with saccharose as a space holder material, Materials Characterization - 2015, vol. 100, s. 13-20

- obrébka powierzchniowa
J. Jakubowicz, G. Adamek, Lestaw Smardz, Porous surface state analysis of anodized titanium for biomedical applications, Metallurgical and
Materials Transactions A - 2022, vol. 53, iss. 1, s. 86-94
-Biomateriaty na bazie tantalu

- nanokrystaliczne stopy
J. Jakubowicz, G. Adamek, J.K. Koper, T. Kachlicki, M. Jarzebski, Microstructure and electrochemical properties of refractory nanocrystalline
tantalum-based alloys, International Journal of Electrochemical Science - 2018, vol. 13, s. 1956-1975

- porowate materiaty
G. Adamek, J. Jakubowicz, Tantalum foam made with sucrose as a space holder, International Journal of Refractory Metals and Hard Materials -
vol. 53, part A, s. 51-55

- obrébka powierzchniowa
M. Sopata, T. Karpinski, J. Jakubowicz, M. Sopata, Development of tantalum with highly hydrophilic surface and antimicrobial properties obtained
micro-arc oxidation proces, Journal of Biomedical Materials Research Part B - 2021, vol. 109, iss. 6, s. 829-840
-Biomateriaty na bazie magnezu

- nanokrystaliczne stopy
M.U. Jurczyk, J. Zurawski, P.K. Wirstlein, K. Kowalski, M. Jurczyk, Response of inflammatory cells to biodegradable ultra-fine grained Mg-based
composites, Micron - 2020, vol. 129, s. 102796-1-102796-9
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INSTYTUT INZYNIERII MATERIALOWEJ

-Prof. dr hab. Mieczystaw Jurczyk:
- OPUS: 2017/25/B/ST8/02494 (lata 2018-2021) — Projektowanie witasciwosci stopdw tytanu typu B metodami modyfikacji
mikrostruktury i obrébki powierzchniowej dla aplikacji medycznych
- OPUS: 2013/11/B/ST8/04394 (lata 2014-2017) — Materialy bionanokompozytowe na osnowie magnezu z udzialem bioceramiki na
implanty o strukturze scaffoldowe]

Projekty

-Prof. dr hab. inz. Jarostaw Jakubowicz
- OPUS: 2015/19/B/ST5/02595 (lata 2016-2019) — Opracowanie nowych nanokrystalicznych stopéw i kompozytéw tantalu
wytworzonych metoda mechanicznej syntezy i spiekania impulsowo-plazmowego
- OPUS: 2012/07/B/ST8/03570 (lata 2013-2015) — Zbadanie procesu powstawania pianek metalowych na bazie Tii Ta z
zastosowaniem sacharozy jako srodka generujgcego pory
- MNiSW: N N507 277536 (lata 2009-2011) — Biomateriaty i nanokompozyty porowate na bazie tytanu

-Dr hab. inz. Andrzej Miklaszewski, prof. PP
- PRELUDIUM: 2014/13/N/ST8/00601 (lata 2015-2017) — Efekt nanoskali w biokompozytowych strukturach na osnowie tytanu

-Dr inz. Grzegorz Adamek
- SONATA: 2014/15/D/ST8/03969 (lata 2015-2018) — Zbadanie procesu wytwarzania i wtasciwosci pianek metalowych na bazie
nanokrystalicznych stopdw tytanu beta w procesie odstopowania magnezu

-Dr inz. Kamil Kowalski
- PRELUDIUM: 2017/27/N/ST8/01556 (lata (2018-2022) — Mikrostruktura i wtasciwosci biodegradowalnych biomateriatéw na bazie faz

I T T R
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Przyktady realizowanych projektow:

1. Projekt badawczy NCBiR: 01.01.01-00-0544/19 ,,Opracowanie bionicznej protezy przedramienia ,,Zeus” o modutowej konstrukcji,
odznaczajqcej sie wysokq wytrzymatosciq na uderzenia iintuicyjnej kontroli ruchu opartej na przetwarzaniu biosygnatow” — projekt
firmy Aether Biomedical Sp. z 0.0. (1.04.2020-31.07.2021).

2. Projekt badawczy RPWP.01.02.00-0083/17 ,Wzmocnienie potencjatu innowacyjnego przedsiebiorstwa ENforce Medical
Technologies Sp. z 0.0. poprzez inwestycje w infrastrukture badawczo-rozwojowg oraz przeprowadzenie prac badawczych, celem
opracowania prototypu bionicznej protezy stopy” — projekt finansowany w ramach Wielkopolskiego Programu Operacyjnego na
lata 2014-2020.

3. Projekt badawczy realizowany we wspoétpracy z Medizinishen Fakultat Carl Gustav Carus der Technischen Universitat Dresden w
Dreznie, Niemcy, w okresie 2019 — 2020, Projekt Nr. 205.1009, ,,Opracowanie stanowiska biomechanicznego do symulacji
kinematyki ludzkiego stawu i analizy stabilnosci rekonstrukcji osteosyntetycznych po ztamaniu (uniwersalny kinemator stawu)”

4. Projekt badawczy ,,Bridging the gap among coaches, physician and physiotherapist: establishing the consensus on structured
warm-up for football adolescent goalkeepers”; projekt finansowany przez Fédération Internationale de Football Association (FIFA)

2359/08/2018

5. Projekt badawczy NCBiR: POIR.01.01.01-00-0837/17-00, ,,Mobilne urzadzenie do ortopedycznej diagnostyki biomechaniki i
motoryki ludzkiego ciata”
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Przyktady realizowanych projektow:

6. Projekt badawczy NCBiR Program Badan Stosowanych PBS3/B9/34/2015, ,VIRDIAMED - NOVEL VIRTUAL SPACE FOR 3D
IMAGING OF MEDICAL OBJECTS”

7. Projekt badawczy NCBiR Program Operacyjny Inteligentny Rozwdéj POIR.04.01.04-00-0122/17.00,,Zaprojektowanie i budowa
prototypu jachtu oceanicznego typu szkuner dla oséb niepetnosprawnych”

8. Projekt badawczy NCBiR na lata 2012 — 2015, NCiBR | Program Badan Stosowanych PBS1/A6/5/2012, ,,Nowe linie produktéw
wspomagajgcych mobilnosé i dostepnosc otoczenia senioréw i 0séb niepetnosprawnych”

9.NCBR LIDER: Automatyzacja projektowania i szybkiego wytwarzania zindywidualizowanych wyrobow ortopedycznych i
protetycznych na podstawie danych z pomiaréw antropometrycznych automedprint.put.poznan.pl

10.Erasmus+ BRIGHT: Boosting the scientific excellence and innovation capacity of 3D printing methods in pandemic period
https://bright-project.eu

... i wiele innych


https://automedprint.put.poznan.pl/
https://bright-project.eu/
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WIRTUALNA RZECZYWISTOSC W MEDYCYNIE

* symulatory zabiegow
 aplikacje terapeutyczne
 aplikacje edukacyjne

Terapia leku wysokosci — Symulator zabiegu Pierwsza pomoc — aplikacja
immersyjny VR punkcji ledzwiowej w VR na gogle holograficzne
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Opracowane metody diagnostyczne:
Metoda pomiaru i oceny objetosci i orientacji panewki stawu biodrowego

Celem badan jest opracowanie uniwersalnej metody okreslania pojemnosci i orientacji osi panewki stawu biodrowego
w przestrzeni miednicy z wykorzystaniem tomografii komputerowej i trojwymiarowych modeli komputerowych.

Obszar dziatania:

- rozwoj nowych metod diagnostycznych bazujgcych na pomiarach
parametrow geometrycznych wybranych struktur gtdwnie w obrebie konczyn
dolnych,

- wizualizacja przestrzenna uktadu miesniowo-szkieletowego pacjentéw,

a takze wspotpraca z Pracownig Chodu

- zaawansowane techniki pomiarowe w tym komputerowe,

- 3D komputerowa rekonstrukcja bazujgca na danych z Tomografii
Komputerowej,

- skanowanie 3D oraz rekonstrukcja geometrii (Inzynierig-oelssseatas
-zastosowanie wirtualnej rzeczywistosci (VR)
i pogtebionej rzeczywistosci (AR).

Wspotpraca:
Klinika Ortopedii i Traumatologii Dzieciecej
Ortopedyczno-Rehabilitacyjnego Szpitala Klinicznego

im. Wiktora Degi w Poznaniu
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Opracowane metody diagnostyczne:
Metoda diagnozowania bélu miesSniowo-powieziowego
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Celem prowadzonych badan jest rozwdj nowej techniki wywotywania krétkotrwatego rozszerzenia naczyn w obszarze
bdlowym - Termowizyjnej Techniki Suchej Igty (TTDN). Technika ta znajduje zastosowanie w diagnostyce opornych na
leczenie bolow miesniowych o charakterze przeciwzapalnym oraz radikulopatii, ktére s zwigzane z aktywnoscia

wspotczulnego uktadu nerwowego (m.in. bdle miesniowo-powieziowe)..

Obszar dziatania:

- pomiary i przetwarzanie danych odpowiedzi wazomotorycznej na suche
igtowanie (DN) punktéw spustowych (TrP) pod kontrolg kamery termowizyjnej

i wspdtistnienie TrP u pacjentow z przewlektg rwa kulszowg i innych jednostkach
bolowych,

- wielokryterialna analiza danych biomedycznych, opracowywanie nowych
metod diagnostycznych i analiza danych biomedycznych z wykorzystaniem
zaawansowanych systemow komputerowych.

Wspodtpraca:

Zaktad Fizjoterapii, Katedra Rehabilitacji
i Fizjoterapii Uniwersytetu Medycznego
im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu
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Tematyka badawcza:
Numeryczna analiza cech geometrycznych w antropometrii i biometrii

Numeryczna analiza cech geometrycznych obiektéw 3D w aspekcie zapisu tréjwymiarowych danych antropometrycznych
i biometrycznych, na przyktadach twarzy, dtoni oraz kosci udowych.

Wspotpraca:
Zaktad Anatomii Prawidtowej oraz Zaktad Medycyny Sadowe;j
Uniwersytetu Medycznego i Karola Marcinkowskiego w Poznaniu
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Tematyka badawcza:
Biomechanika chodu i sportu

Biomechaniczna analiza obcigzen stawu kolanowego podczas wykonywania testu izokinetycznego u pacjentow
po regeneracji fgkotki z wykorzystaniem membrany kolagenowe,;.

Wspétpraca:

Rehasport Clinic sp. z 0. 0., Dziat Badan i Rozwoju Uniwersytet Medyczny w
Poznaniu, Wydziat Nauk o Zdrowiu, Klinika Traumatologii, Ortopedii i Chirurgii
Reki, Klinika Chordb Kregostupa i Ortopedii Dzieciecej

Koto Naukowe PP - Biomechaniczne Towarzystwo Studentéw ,,Da Vinci”
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POLITECHNIKA POZNANSKA

Tematyka badawcza:
Projektowanie narzedzi ortopedycznych oraz wytwarzanie w technologii SLM

Projektowanie narzedzi ortopedycznych oraz modelowanie procesu skrawania kosci.
Prototypy implantéw i endoprotez wytworzonych w technologii SLM.

Wspotpraca:

- SumarisPoznan

- ZUTSzczecin

- VSB Ostrava

- SmartLabsChorzow




POLITECHNIKA POZNANSKA

INSTYTUT MECHANIKI STOSOWANEJ ZAKLAD INZYNIERII WIRTUALNEJ
Tytut projektu:

Wirtualne srodowisko przestrzennego
obrazowania diagnostycznego
zwiekszajgcego dostepnosc do wysoko
specjalistycznych procedur
medycznych  VIRDIAMED

Ramy czasowe:

Okres realizacji projektu: 1.03.2015-28.02.2018

Opis projektu:

Projekt realizowany w ramach wspatpracy Kliniki Choréb Kregostupa i Ortopedii Dzieciecej
Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu z Katedrg Inzynierii Wirtualnej Politechniki Poznanskiej
oraz Rehasport Clinic . Projekt zaktada stworzenie (1) uniwersalnego wirtualnego
srodowiska stuzacego do obrazowania medycznego w 3D przestrzeni poprzez zbudowanie
innowacyjnego systemu dla petnego wykorzystania informacji uzyskanej z metod KT i MR oraz
(2) ustugi utatwienia wymiany obrazéw medycznych miedzy podmiotami systemu ochrony
zdrowia. Cztonkowie zespotu opracowali metode tworzenia wirtualnego modelu przestrzennego
narzadéw w standardzie PDF. Interaktywne wykorzystanie modeli umozliwi lekarzowi
okreslenie potozenia elementéw narzadéw, pomiary liniowe i katowe niezbedne do operacji
oraz natozenie modeli struktur w réznych chwilach czasowych.

Projekt nie wprowadza nowych technik obrazowania, ale umozliwia petniejsze wykorzystanie
juz posiadanych informaciji. Utatwia lekarzom z osrodkéw terenowych konsultacje ze
specjalistg. Uniezaleznia specjalistéw od dostepu do pracowni KT. Standard PDF umozliwia
dostep do obrazéw z poziomu kazdego komputera i utatwia przesytanie na odlegtos¢ —
telemedycyna.
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Opracowanie metody weryfikacji procesu diagnostycznego choréb
serca na podstawie niskowymiarowej analizy sygnatu zapisanego
w formacie DICOM
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Biomechanics for Medicine. Springer, Cham, 2017. p. 57-69. doi: 10.1007/978-3-319-54481-6_5 dostepnos do wysoko specjalistycznych procedur medycznych”,
umowa nr PBS3/B5/34/2015

Przybyta P., Stankiewicz W., Morzyoski M., Nowak M., Gawet D., Stefaniak S., Jemielity M.,
Reduced Order Model of a Human Left and Right Ventricle Based on POD Method. Computational lR D' A ME D «Wirtuaine srodowisko przestrzennego obrazowania diagnostycInego Iwigkszajacego
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PIERWSZY STOPIEN STACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII

PIERWSZY STOPIEN STACJONARNE MECHANICZNE]
CZAS TRWANIA STUDIOW:

3,5 roku (7 semestrow)

PREDYSPOZYCIE KANDYDATA:

zdolnosci | zainteresowanie naukami scistymi (matematyka, fizyka, informatyka) oraz biologicznymi
predyspozycje do pracy w laboratoriach

chec projektowania i tworzenia innowacyjnych rozwigzan

potencjat do rozwigzywania zagadnien technicznych w zakresie wytwarzania i eksploatacji

Nowe specjalnosci
na Il stopniu studiow



WYDZIAL INZYNIERII
ZARZADZANIA
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Modelowanie ddziatywan
biomechanicznych
wynikajgcych z roznych
POZYyCji przy pracy — prace
zlecone, prace inzynierskie

Zajecia dydaktyczne w
laboratorium Ergonomii

Pomiary tenso i gonio-
metryczne

Prof. dr hab. inz. Wojciech Sumelka

Prorektor ds. nauki

Tabela 7. Porownanie obcigzen biomechanicznych w obu sposobach wkladania zaslepek

PP — INZYNIERIA

BIOMEDYCZNA

Pozycja stojaca A

Montaz zaslepki na belce tylne;j

Description

Company: Unknown Company, Analyst: Unknown, Date: 03/01/17
Task: Untitled Task

Gender: Male, Percentile: S0th, Height: 68.9 in, Weight: 185.0 Ib
Comment:

Percent of Population Capable (%)

wist | s
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Description

Pozycja siedzaca B

Company: Unknown Company, Analyst: Unknown, Date: 03/01/17
Task: Untitled Task
Gender: Male, Percentile: 50th, Height: 68.9 in, Weight: 185.0 Ib

Comment:

Percent of Population Capable (%)

Wist:
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Knee:
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Pomiary tenso | gonio-
metryczne

Badania, projekty | dydaktyka w
obszarze inzynierii biomedyczne;

zajeclia dydaktyczne w
laboratorium Ergonomii




WYDZIAL
TECHNOLOGII
CHEMICZNEJ
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. materials ﬁ"\"f}J

Article
Zespot prof. dr hab. inz. Teofila Jesionowskiego Naturally Formed Chitinous Skeleton Isolated from the Marine

Demosponge Aplysina fistularis as a 3D Scaffold for
Zwiekszenie zywotnoSci ludzkich osteoblastow na Tissue Engineering
modyfikowanym scaffoldzie chitynowym.

Tomasz Machalowski 10, Agnieszka Rusak 2#(0), Benita Wiatrak 340, Katarzyna Haczkiewicz-Lesniak 5@,

Aneta Popiel 200, Jakub Jaroszewicz ®, Andrzej Zak 70, Marzenna Podhorska-Okolow * and Teofil Jesionowski 1+*

Rys. 1. Poszczegodlne etapy procesu izolacji scaffoldu chitynowego  Rys. 2. Ocena cytotoksyczno$ci rusztowan chitynowych po 24 h

elektronowej dla komodrek ludzkich skoérnych keratynocytéw HaCaT

ze szkieletu ggbki morskiej A. fistularis z wykorzystaniem oborki kontakcie z hodowlg komérek skérnych fibroblastéw (Balb/3T3). (A) X ' - ) ’ _
wskazujg na prawidlowg morfologie po 24 godzinach bezposredniego

chemicznej.
odlegtosci od rusztowania; (D) hodowla kontrolna.
- demsosomy.

komoérki pod rusztowaniem; (B) w poblizu rusztowania; (C) w pewnej X ! ’ ‘ s
kontaktu. N,Nu - jadro, czarne strzatki - mitochondria, czerwone strzafki
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Materials Science & Engineering C 109 (2020) 110566
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Materials Science & Engineering C

journal homepage: www.elsevier.com/locate/msec

Marine biomaterials: Biomimetic and pharmacological potential of
cultivated Aplysina aerophoba marine demosponge

s

Bjorn Binnewerg"'l, Mario Schubert™', Alona Voronkina®, Liubov Muzychka®,

Marcin Wysokowski®“", Taroslav Petrenko®, Mirko Djurovi¢', Valentine Kovalchuk?,
Mikhail Tsurkan”, Rajko Martinovic', Nicole Bechmann', Andriy Fursov®,

Viatcheslav N. Ivanenko’, Konstantin R. Tabachnick™', Oleg B. Smolii‘, Yvonne Joseph®,

Marco Giovine™, Stefan R. Bornstein™“, Allison L. Stelling”, Antje Tunger™’, Marc Schmitz®",
Olga S. Taniya™', Igor S. Kovalev®, Grigory V. Zyryanov™', Kaomei Guan™"", Hermann Ehrlich®

Obrazowanie z wykorzystaniem mikroskopii
fluorescencyjnej w celu scharakteryzowania
adhezji i proliferacji iPSC-CM na rusztowaniach
chitynowych.

(A) Reprezentatywny obraz wyréwnanych struktur sarkomerycznych
IPSC-CM na wibknie chitynowym. (B, C) Warstwy iPSC-CM na
rusztowaniach powlekanych Geltrex (B) i niepowlekanych (C). Barwienie
specyficzne pokazuje jadra komérkowe (niebieski), a-aktynine (zielony) i
Ki-67 (magenta). Obrazy wykonano przy uzyciu konfokalnej laserowej
mikroskopii skaningowej.
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Biosensory

Biosensorem nazywamy rodzaj sensora chemicznego
zawierajgcego materiat biologiczny w warstwie receptorowej,

stuzgcy do pomiaru ilosciowego i jakosciowego danego analitu.

analit | bioreceptor przetwornik

® > ® N N

> ® o~ przeciwciata sygny
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Limity i btedy biosensorow

starzenie proces produkcji
przechowywanie kodowanie
temperatura
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Sensors and Actuators B 256 (2018) 176-185
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Sensors and Actuators B: Chemical ACTORTORS

journal homepage: www.elsevier.com/locate/snb

Carbon paste electrode based on functional GOx/silica-lignin system @ CrossMark
to prepare an amperometric glucose biosensor

Artur Jedrzak®', Tomasz Rebis" !, Lukasz Klapiszewski?, Jakub Zdarta?,
Grzegorz Milczarek®, Teofil Jesionowski #*

Oksydaza glukozowa

Zdjecia SEM: (A)
GOx-grafit/FC;

: S (B) GOx-
o  Ferocen SiO,/grafit/FC;
(C) GOx-
L SiO,/Lig/grafit/Fc;
CIZECTE LN , AFM dla

l

Glukonolakton + FADH, \ | FADH, + 2Fc » FAD + 2FC + 2H* I

matrycy: (D)
Przed procesem

immobilizacii
Wiasciwosé Mediator — ferrocen GOXx;
Czulosé /uA mM- cm2 0,78 (E) Po procesie
Limit detekcji /uM 145 Immobilizacji
Liniowos¢ /mM 0,5-9,0 GOx;
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International Journal of Biological Macromoleaules 127 (2019) 677-682

Prof. dr hab. inz. Wojciech Sumelka

journal homepage: http://www .elsevier.com/locate/ijbiomac

Contents lists available at ScienceDirect

International Journal of Biological Macromolecules
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Porownywanie skonstruowanych uktadow z

innymi technikami

Bio-inspired magnetite/lignin/polydopamine-glucose oxidase biosensing L)
nanoplatform. From synthesis, via sensing assays to comparison with _—
others glucose testing techniques
Artur Jedrzak ?, Tomasz Rebis ®, Maria Kuznowicz 2, Teofil Jesionowski **
@ Biosensory komercyjne
A g l'LT(SO‘; Metoda Biosensor
xF ﬁ i ¢ Produkt  Producent g dawai:a oy . FegOlLigl
+ ferrocen ;'3:50\;‘1‘:5: +past(as\.:5ei§|owa Technika p ry PDA'GOX A B C
ﬂ f , elektrochemiczna przez
| Technika A producenta
[M \ D:,tizﬁil;gzy ) 5% infuzyjny B.Braun 159
| - recaywistych roztwor Petzold 102 mg/dL 101 mg/dL 101 mg/dL 158 mg/dL 96 mg/dL mg/dL
Fe,0,/Lig/PDA/GOx g lu kozy
e — TWW(S0 mg) Medmess 59mgidl 58 mg/dL 58 mg/dL 85 mg/dL 28 mg/dL 77 mg/dL
Glukonolakton + FADH fotometryczna
. o Syrop (100 Food 40-80
C * Analizator chemicany y nﬁ’g() colors mg/dL 58 mg/dL 59 mg/dL 80 mg/dL 24 mg/dL 68 mg/dL
L Syrop (300 Food 120-240 175 273
CPE/Fe,0,/Lig/PDA/GOXIFc a mg) colours mg/dL 172 mg/dL 174 md/dL 231 mg/dL mg/dL mg/dL
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Biochemical Engineering Journal 174 (2021) 108127
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BIOCHEMICAL
ENGINEFRING
JOURNAL

Biochemical Engineering Journal

&

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/bej

e

Regular article ) Wiasciwose Mediator — ferrocen
Biomimetic magnetite/polydopamine/p-cyclodextrins nanocomposite for i Czuto$¢ /uA mM-! cm2 115,74
long-term glucose measurements Limit detekcji /uM 1,55
Maria Kuznowicz %, Artur Jedrzak >, Tomasz Rebis ¢, Teofil Jesionowski >~ Liniowo$¢ /mM 1-26
Biomimetyczny nanokompozyt magnetyt/polidopamina/
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S a4 (202 5
Applied Surface Science 455 (2018) 455-464 Measurement 184 (2021) 1095950

x

Applied
Surface Science

Contents lists available at ScienceDirect Contents lists available at ScienceDirect

Applied Surface Science Measurement
journal homepage: www.elseviar.com/locate/apsusc L]_:L{[[_R journal homepage: www.elsevier.com/locate/measurement
Full Length Article i ‘.’}
Polydop-)am%ne graftec! on an advanced Fe;O,/lignin hybrid material and its c:?, Measurements of working parameters of external mediators for e |
evaluation in biosensing ? . _ : . .
biodetectors based on the polydopamine@magnetite nanoparticles
Artur Jedrzak®®, Tomasz Rebis®, Marek Nowicki®®, Karol Synoradzkif’g, Radostaw Mréwczyﬁskib, .
Teofil Jesionowski™ Maria Kuznowiez: %, Artur Jedrzak >°, Amanda Leda®, Tomasz Rebis®’, Teofil Jesionowski >’
catalysts MDPI
e ANNAUKI
Article
Advanced Ga;03/Lignin and ZrO,/Lignin Hybrid OPUS
Micropl'atforms‘ for G]‘UCOSE Oxid.ase Immobilix‘zationz Zaawansowane platformy hyb rydowe Mxoy/blopollmer
Evaluation of Biosensing Properties by Catalytic . , . .
Glucose Oxidation do biosensorow enzymatycznych. Projektowanie,
Artur Jedrzak 1, Tomasz Rebis 2, Maria Kuznowicz !, Agnieszka Kolodziejczak-Radzimska 1, C h arakte ryStyka I ZaStosowan Ie
Jakub Z darta 1%, Adam Piasecki * and Teofil Jesionowski ¥#
Kierownik projektu: Prof. dr hab. inz. Teofil Jesionowski
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Zespot prof. dr hab. inz. Adama Voelkela

-Nowoczesne wypetnienia dentystyczne — otrzymywanie i wtasciwosci
-Nowoczesne nosniki lekdw

-Biokompatybilne pokrycia implantéw tytanowych o réznej funkcjonalnosci
-Uktady dostarczania lekdw na osteoporoze

-Parametry rozpuszczalnosci w inzynierii medycznej
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Zespot dr hab. inz. Marka Ochowiaka, prof. PP

Badania w zakresie inzynierii aerozoloterapii:

a)
b)
C)
d)
e)
f)
g)

h)

)

podstawy teoretyczne zwigzane z aerozoloterapia,
analiza mikro- i makroparametrow procesu rozpylania,
procesy transportowe zachodzgce w uktadach biologicznych,,
przeptyw powietrza w uktadzie oddechowym,
modelowanie przeptywu w wybranych elementach drég oddechowych,
zasada dziatania i klasyfikacja inhalatorow medycznych,
metody zwiekszenia efektywnosci nebulizaciji:
modyfikacje konstrukcji inhalatorobw medycznych,
modyfikacje parametrow pracy rozpylaczy,
modyfikacje witasciwosci preparatow medycznych.

inzynieria produktu farmaceutycznego przeznaczonego do inhalacji wziewnej:

drogi dostarczania lekow do organizmu pacjenta,

poszczegolne etapy procesu projektowania produktu,

projektowanie procesu formulacji lekow,

metody pomiaru wtasciwosci aerozolu oraz badan jakosciowych produktow

farmaceutycznych przeznaczonych do inhalacii,

j)

ujecie ilosciowe procesu inhalacji wziewnej celem dostarczenia leku do drog

oddechowych,

k)

interaktywne kalkulatory depozycji czgstek aerozolowych.

Prof. dr hab. inz. Wojciech Sumelka

Prorektor ds. nauki

Nowoczesne
metody

)/

D

PP — INZYNIERIA
BIOMEDYCZNA

Aerozoloterapia

Innowacyjne
inhalatory

Nowe leki
wziewne
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Zespot dr hab. inz. Piotra Krawczyka, prof. PP

*badania dotyczace wapniowo-fosforanowej modyfikacji kontaktujgcych sie z koscig powierzchni preprototypdw wieloszpilkowego rusztowania —
wspotpraca z Zaktadem Podstaw Bioinzynierii Medycznej i Elektrotechniki Instytutu Techniki Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy.
R. Uklejewski, M. Winiecki, P. Krawczyk, R. Toktowicz, 2019, Native osseous CaP biomineral coating on a biomimetic multi-spiked connecting
scaffold prototype for cementless resurfacing arthroplasty achieved by combined electrochemical deposition, Materials, 12, 3994,

*badania dotyczace modyfikacji utleniajgcej stopdw Ti-6Al-4V wykorzystywanych jako implanty — wspdtpraca z Zaktadem Podstaw Bioinzynierii
Medycznej i Elektrotechniki Instytutu Techniki Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy.
M. Winiecki, P. Krawczyk, 2021, Titanium-peroxy and peroxide complex functionalities on Ti-6Al-4V alloy effected by modification with active
radicals, Chemical Engineering Science 237, 116543;

*badania dotyczgce elektrochemicznego osadzania hydroksyapatytu na powierzchni tytanowych wszczepdéw (implantéw) stomatologicznych —
wspotpraca z Klinikg Protetyki, Wydziatu Lekarskiego Il, Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu.
M. tukaszewska-Kuska, P. Krawczyk, Agnieszka Martyta, W. Hedzelek, B. Dorocka-Bobkowska, 2018, Hydroxyapatite coating on titanium
endosseous implants for improved osseointegration: Physical and chemical considerations, Advances in Clinical and Experimental Medicine,
27(8), 1055-1059.

M. tukaszewska-Kuska, P. Krawczyk, A. Martyta, W. Hedzelek, B. Dorocka-Bobkowska, 2019, Effects of a hydroxyapatite coating on the stability of
endosseous implants in rabbit tibiae, Dental and Medical Problems, 56(2), 123-129.

Patent Nr P.392892, W. Hedzelek, P. Krawczyk, M. tukaszewska-Kuska, J. M. Skowronski, 2014, Sposéb otrzymywania implantow
hydroksyapatytowo-tytanowych, Urzad Patentowy RP.



POLITECHNIKA POZNANSKA

Reactive and Functional Polymers
Volume 118, September 2017, Pages 10-19

El \I”\ I E\‘.
Surface properties and morphology of selected
polymers and their blends designed to
mucoadhesive dosage forms

A. Bartkowiak @ M. Rojewska 2.2 5 A. Biadasz ?, J. Lulek ¢, K. Prochaska ®

Carbohydrate Polymers

A Volume 171, 1 September 2017, Pages 152-162
ELSEVIER

Surface properties and surface free energy of
cellulosic etc mucoadhesive polymers

M. Rojewska, A. Bartkowiak, B. Strzemiecka, A. Jamrozik, A Voelkel, K. Prochaska 2 &

Colloids and Surfaces A 566 (2019) 11-20

Contents lists available at ScienceDirect

Colloids and Surfaces A

www.elsevier te/colsurfa

journal

Physicochemical and release studies of new mucoadhesive fluconazole )
delivery systems | s
M. Rojewska’, A, Bartkowiak®, B. Milanowski", K. Prochaska™", J. Lulek”

* Paznan University of Technology, Department of Chemical Technology, Institute of Chemical Technology and Engineering, Berdychow 4, 60-965, Poznan, Poland
* Paanan University of Medical Sciences, Department of ieal Technology, 6, 60.780, Poznan, Poland

Colloids and Surfaces B: Biointerfaces
Volume 172, 1 December 2018, Pages 586-593

ELSEVIER
Surface and swelling properties of mucoadhesive
blends and their ability to release fluconazole in a
mucin environment

A. Bartkowiak # M. Rojewska 2, K. Hyla ®, J. Zembrzuska 2, K. Prochaska * & &

Prof. dr hab. inz. Wojciech Sumelka

Zespot prof. dr hab. inz. Krystyny Prochaska

PP — INZYNIERIA
BIOMEDYCZNA

Prorektor ds. nauki

Badanie wiasciwosci polimerow mukoadhezyjnych stosowanych

CARBOPOL 974 P NF
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Colloids and Surfaces A 578 (2019) 123587

Contents lists available at ScienceDirect

Colloids and Surfaces A

ELSEVIER

journal homepage: www.elsevier.com/locate/colsurfa
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Study of mucin interaction with model phospholipid membrane at the
air-water interface

i

A. Bartkowiak, M. Rojewska, K. Prochaska

Poznan University of Technolagy, Department of Chemical Technology, Berdychowo 4, 60-965, Poznan, Poland
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Kompleksowe badania uktadéw biomimetycznych

Pomiar potencjalu powierzchniowego

Metody analizy modyfikowanych powierzchni

Obrazowanie filmu powierzchniowego

O Modyfikacja powierzchniowa ciat statych w celu

Warstwa LB
ikrosko rewst ' =ra. 140Hz . . 17 .
mikroskopem kata Brewstera ;T O otrzymania  materiatbw o  oczekiwanych :
it wiasciwosciach oraz zwiekszonej biodostepnosci T
e Warstwa LS

do zastosowan w inzynierii biomedycznej.

0O Badanie oddziatywan substancji biologicznie s ok ol
aktywnych z modelowg btong biologiczna. :

0 Ocena wiasciwosci termodynamicznych oraz
reologicznych modelowych bton biologicznych
oraz morfologii i zwilzalnoSci materiatéw
warstwowych otrzymywanych poprzez
nanoszenie filméw Langmuira-Bladgett.
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Colloids and surfaces B: Bivinterfaces 150 (2017)334-343

Contents lists available at ScienceDirect @&éﬂgw
RSC Advances

Colloids and Surfaces B: Biointerfaces

N 1
% J Reometr migdeyfarowy (I5R)

Obirazy monowarstwy DPPC na powierachni

e
rredukoraanego tenku grafeny.

Bochimica et BiaplysicaAaa 1439 (2017) 1838-1850

Contents lists available at ScienceDirect Food Hydrocalleids 111 (2021) 106217

Biochimica et Biophysica Acta Contents lists available at ScisnceDisect

journal homapage: www.slssvier.com/locatefcolsurfb Food Hydrocolloids

View Article Online
View Journai | View issua

FI SEVIFR

journal homepage: www. elsevier.com/lacate/bbamem

PAPER

CrossMark
Cross] ey

Cite this: RSC Adv. 2016, 6, 94934

joumal homepage: http://www.elsevier.comlocata/foodhyd

FISEVIER

Interfacial behaviour of cubic silsesquioxane and
silica nanoparticles in Langmuir and Langmuir—
Blodgett films

K. Dopierata,*® K. Bojakowska,” J. Karasiewicz,” H. Macigjewski® and K. Prochaska®

Interaction of polyhedral oligomeric silsesquioxanes and
dipalmitoylphosphatidylcholine at the air/water interface:
Thermodynamic and rheological study

Surface properties and morphology of mixed POSS-DPPC monolayers

at the air/water interface Study on pH-Dependent interactions of linoleic acid with a-lactalbumin |

Monika Rejewska, Marta Skrzypiec, Krystyna Prochaska*

Engmeering ul Foland Katarzyna Dopierata , Martyna Krajewska, Krystyna Prochaska

M. Skrzypiec?, G.As. Georgiev ”, M. Rojewska % K. Prochaska **
* Itinue of QremicalTechrmbogy and Engineaing, e Univarity of Techwology, Berdychenwo 55 4, 50-965 Peeran,Poland
. o o, Bue

Paznan Umiverstty of Techmology. o

insinute of Chemical Technology and Enginsering, Poman Universiy of Technology, Besdychawo 4, 60.965, Pomnai, Poland

Colloids and Surfaces B: Blointerfaces 171 (2018) 167-175

Contents lists available at ScienceDirect

Colloids and Surfaces B: Biointerfaces

FISFEVIFR journal www.glsavi b

Materials Sclence & Engineering C 105 (2019) 110090

Contents lists available at ScienceDirect

Materials Science & Engineering C

FELSEVIFER iournal

www el savier.

colloids and surfaces B: Biointerfaces 140 (2016 135-141

Contents listz available at ScienceDirsct

Colloids and Surfaces B: Biointerfaces

FISEVIFR

journal homepage: www.alsevier.com/locats/colaurfb

Collolds and Surfaces A 556 (2018) 140-147

Contents lists available at ScienceDirect

Colloids and Surfaces A

www.elsavier, rfa

EISEVIER journal

Detailed characterization of POSS-poly(ethylene glycol) interaction with Langmuir-Blodgett films of membrane lipid in the presence of hybrid ) Interaction of polyhedral oligomeric silsesquioxane containing (‘!) . Effect le chemical structure of ﬂuorinatE_d polyhedral oligomeric
model phospholipid membrane at the air/water interface silsesquioxane, a promising component of biomaterials = epoxycyclohexyl groups with cholesterol at the air/water interface silsesquioxanes on formation of Langmuir monelayers and

Marta Skrzypiec, Krystyna Prochaska*
st of Chermial Tchoslogy and ngreering Poman Unbvrsiey of Tehoclogy, Peland

Marta Skrzypiec”, Marek Weiss", Katarzyna Dopierala’, Krystyna Prochaska™"

* busitute of Chamical Tedinology and Enginearing, Foxnan University of Tedmology, Berdychowo 4, 60965 Poanad, Foland
* ingsinu of Fhysics, Fornan Urtversizy of Technology, Fiozows 3, 60 965 Poanar, foland

Katarzyna Dopierata?, Hieronim Maciejewski®, Krystyna Prochaska*

*Instirute of Chemical engneermg, of Technology. Berdychows 4, 66-965 Paznan. Poland
* Faculty of Chemistry, Adam Micktewlcz Universtty, Umultowska a9h, 61-614 Feznan, Foland

Langmuir-Blodgett films

M. Skrzypiec, A. Wamke, K. Dopierals, K. Prochaska®
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Podsumowanie

1.Duzy potencjat naukowy
2.Mozliwosci budowania interdyscyplinarnych zespotow

badawczych
3. Duzy udziat zagadnien biomechanicznych

4.Mozliwosci rozszerzenia oferty dydaktycznej
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Przyszte dziatania

1.Decyzja w sprawie dziedziny inzynieria biomedyczna
2.Decyzja w sprawie powotania howego wydziatu
3.Decyzja w sprawie rozbudowy oferty dydaktycznej
4.Biomechanika — umiejscowienie obszaru badawczego |

dydaktycznego w strukturze Uczelni
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